Opis techniczny

Podstawa opracowania

- Projekty branzowe

- Uzgodnienia miedzybranzowe

- Obowigzujace normy i przepisy oraz zasady wiedzy technicznej, w tym :
[1] Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)
[2] PN-HD 60-364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma wieloarkuszowa
[3] PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 :Miejsca pracy we
wnetrzach
[4] PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
[5] PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
[6] PN-EN 62305-1,2,3,4 Ochrona odgromowa

Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej wiaty technicznej przy
terminalu pasazerskim portu lotniczego w Szymanach.

Poza zakresem opracowania pozostaje stacja transformatorowa oraz zespét pradotworczy dla
instalacji ktérych przewidziano pomieszczenia. Projekt stacji transformatorowej powinien
uwzglednié¢ ponadto gtéwny wytacznik przeciwpozarowy budynku wiaty technicznej

W zakres projektu wchodzg :

wewnetrzne linie zasilajgce oraz tablice rozdzielcze odbiorcze

- instalacja o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
- instalacja sitowa, gniazd wtykowych, zasilania i sterowania urzadzen kottowni
- instalacja ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej

- ochrona od porazen i polgczenia wyréwnawcze

Zasilanie budynku w energi e elektryczn g

Zasilanie podstawowe
Tablice rozdzielce budynku beda zasilane z rozdzielnicy nn stacji transformatorowej SN/nn ktéra
bedzie zainstalowana w pomieszczeniu trafo”. Projekt i usytuowanie tej rozdzielnicy nie jest

przedmiotem niniejszego opracowania

Zasilanie agregatu wody lodowej terminala
Zlokalizowany na zewnagtrz agregat wody lodowej bedzie zasilany z rozdzielnicy nn staciji
transformatorowej ktora bedzie zainstalowana w pomieszczeniu trafo”. Linia kablowa oraz

zabezpieczenie obwodu agregatu wody lodowej - wg projektu instalacji elektrycznych terminala.



Wiz i tablice rozdzielcze odbiorcze

W budynku wiaty technicznej nalezy zainstalowac nastepujgce tablice rozdzielcze odbiorcze :

- tablica rozdzielcza wiaty garazowej i $mietnika TWG

- tablica rozdzielcza pom. magazynowo-warsztatowego TW

- tablica rozdzielcza kottowni i pom. zbiornikéw na olej RK

WiIz-y do tych tablic rozdzielczych nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy nn stacji transformatorowej
(projektowanej wg oddzielnego opracowania).

Zabezpieczenia oraz typy i przekroje przewodow wiz podano na schematach rozdzielnic.
Stosowacé przewody 450/750V

WIz prowadzi¢ nt/nu oraz na korytkach kablowych.

Tablice rozdzielcze wykonaé jako nascienne o stopniu ochrony 1P44.

Instalacja o swietlenia podstawowego i ewakuacyjnego, sitowa i gn iazd

wtykowych

Oprawy oswietlenia podstawowego wewnatrz budynku dobrano uwzgledniajac wymagania normy
[3]. W pomieszczeniach wiaty technicznej obok opraw oswietlenia podstawowego zaprojektowano
oprawy ewakuacyjnego oswietlenia powierzchni.

Oswietlenie ewakuacyjne zrealizowano poprzez zainstalowanie opraw posiadajacych aktualne
Swiadectwa dopuszczenia CNBOP, wyposazonych w moduty awaryjne z autotestem. Typy opraw
oswietleniowych podano na rzucie instalacyjnym E001. Oprawy oswietleniowe montowa¢ na linkach
nosnych. Dla wszystkich pomieszczen wykonano obliczenia oswietlenia przy uzyciu programu
DIALUX. Przewody instalacyjne uktadac nt/nu, w korytkach kablowych oraz na linkach nosnych.
Poza pomieszczeniem kottowni i zbiornikbw oleju instalacje wykonaé przewodami YDY(p)(zo)
450/750V. Przewody do zasilania i sterowania urzadzen kottowni podano na rys. E0O03 Stosowac
osprzet instalacyjny 1P44.

Podtgczenie pomp obiegowych i cyrkulacyjnej a takze innych urzadzen regulacji oraz podtaczenie
aparatdw grzewczo-wentylacyjnych pokazano na schemacie EO003. Lokalizacja czujnikéw
temperatury — wg wskazan zawartych w projekcie technologicznym kottowni.

Wysokos¢ montazu facznikdw oswietlenia oraz gniazd wtykowych -1,3m o ile nie zaznaczono
inaczej. Po zamontowaniu opraw oswietleniowych Wykonawca instalacji elektrycznych powinien

wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia, a protokoty przekazaé¢ Inwestorowi.

Instalacja odgromowa

Obliczen ryzyka strat piorunowych dla obiektu dokonano zgodnie z normg PN-EN 62305-2
Obliczenia dotgczono do egzemplarza archiwalnego projektanta. Przy braku stosowania urzadzenia
LPS obliczone ryzyko strat R przekracza dopuszczalne wartosci ryzyka tolerowanego Rt dla dwoch
z czterech przypadkéw - utraty zycia ludzkiego i strat materialnych. Narzuca, to koniecznos$é
stosowania urzgdzenia LPS. W projekcie dla budynku wiaty technicznej przyjeto urzadzenie LPS o
IV klasie ochrony. Zastosowanie w/w urzadzenia spowodowalo zmniejszenie obliczonego ryzyka

start R do wartosci mniejszych od tolerowanych.



Zwody poziome — w celu wyeliminowania mozliwosci bezposredniego wytadowania piorunowego
w blaszane pokrycie dachu, a tym samym jego przetopienia i perforacji skutkujgcej zawilgoceniem
izolacji dachu, zaprojektowano ukfad zwoddéw pionowych i poziomych tworzacych przestrzen
ochronng dla blaszanego pokrycia dachowego. Rola zaprojektowanego uktadu zwodow jest
przejecie pradu piorunowego w przypadku bezposredniego wyladowania i odprowadzanie jak
najwieksza iloscia réwnoleglych drog (czesciowo w blasze) do ziemi. Zwody poziome na dachu
wykonac¢ z drutu dFeZn @8mm i mocowac do poszycia blaszanego za pomoca wspornikow ze stali
nierdzewnej przykrecanych do blachy co 1m. W miejscach jak na planie instalacji odgromowe;j
zastosowac taczniki elastyczne do kompensacji zmian diugosci zwoddéw pod wpltywem temperatury
zewnetrznej.

Zwody pionowe — w miejscach jak na planie instalacji odgromowej nalezy zainstalowa¢ zwody
pionowe o wysokosci h=0,4m wykonane z drutu dFeZn @mm i przymocowaé do zwodow
poziomych za pomocg zaciskéw srubowych Zwody pionowe o wysokosci h=0,5m chronigce przed
bezposrednim wytadowaniem piorunowym kominy spalinowe, czerpnie oraz wyrzutnie mocowaé
bezposrednio do nich za pomoca stalowej tasmy i glowic napinajgcych. Zwody pionowe
instalowane na zewnetrznej krawedzi dachu, na obwodzie budynku (widoczne z ziemi) nalezy
pomalowa¢ farbg odporng na warunki atmosferyczne w kolorze czarnym.

Przewody odprowadzaj ace — Na przewody odprowadzajace wykorzysta¢ prety zbrojeniowe
stupéw zelbetowych rozmieszczonych na obwodzie budynku oraz prety zbrojeniowe rdzeni
konstrukcyjnych. Jezeli zachodzi uzasadniona obawa, ze ciaglo$¢ galwaniczna pretéw
zbrojeniowych nie bedzie zachowana Ilub warto$¢ rezystancji naturalnego przewodu
odprowadzajacego (prety zbrojeniowe stupow i rdzeni) mierzona od poziomu dachu do ftaw
fundamentowych (podwalin) bedzie wieksza od 0,2Q, lub taki pomiar nie bedzie mozliwy na
budowie, to w miejscach jak na planie instalacji odgromowej nalezy do stupéw konstrukcyjnych
wprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4, polaczy¢ ja z pretami zbrojeniowymi stupdw i rdzeni przez
spawanie lub za pomocg zaciskéw srubowych zgodnie z rysunkiem E.6b normy PN-EN 62305-3 i
dodatkowo potaczy¢ jg z bednarka w tawach oraz z wodoszczelnym przepustem dachowym.

Ztacza kontrolne - zgodnie z punktem 5.3.6 normy PN-EN 62305-3 wykonywanie zaciskéw
probierczych na przewodach odprowadzajgcych naturalnych, zespolonych z uziomami
fundamentowymi nie jest wymagane. Ze stupéw, wykorzystywanych do odprowadzania pradu
piorunowego nalezy wyprowadzi¢é wypusty uziemiajgce w celu umozliwienia wykonywania
okresowych pomiaréw rezystancji uziemienia. Wypusty jak wyzej nalezy dodatkowo wykona¢ w
kottowni do podtaczenia GSW oraz w pomieszczeniu zbiornikbw z paliwem (do uziemienia
zbiornikéw i do odprowadzania tadunkéw elektrostatycznych).

Uziom — wykonac¢ jako fundamentowy w potaczeniu z uziomami pionowymi wg rysunku instalacji
uziemiajacej. Zapewnié¢ galwaniczng ciagtos¢ pretdw zbrojeniowych stop, taw fundamentowych, i
stupéw konstrukcyjnych (na obwodzie budynku) za pomocg zaciskéw srubowych lub przez
spawanie zgodnie z rysunkiem E.5. normy PN-EN 62305-3:2009 Bednarke FeZn 30x4 prowadzi¢
jak na planie instalacji uziemiajacej przez tawy fundamentowe i tgczyé z pretami zbrojeniowymi za
pomocg zaciskéw Srubowych zgodnie z rysunkiem E.6b normy jak wyzej. W miejscach gdzie nie
zostaly zaprojektowane lawy bednarke FeZn 30x4 ulozy¢é w waskoprzestrzennym wykopie

zapewniajgc otulenie bednarki min. 10cm warstwg betonu z kazdej strony (beton min. B15).



Dodatkowo w 14 punktach (jak na planie instalacji uziemiajacej) nalezy pograzy¢ w gruncie
pomiedziowane uziomy pionowe o $rednicy 17,2mm i catkowitej diugosci 15m. Glowice uziomu
pograzy¢ do gtebokosci 1m pod powierzchnie terenu. W trakcie pogragzania uzioméw wykonywac
pomiary rezystancji uziemienia. Prety uziomowe pogrgza¢ do chwili uzyskania rezystanciji
uziemienia pojedynczego uziomu wynoszacej nie wiecej niz 50 oméw. Nastepnie uziomy pionowe
potaczyé z bednarkg uziomu fundamentowego za pomocg bednarki pomiedziowanej 30x4mm i
zaciskéw s$rubowych Zn/Cu. Wypadkowa rezystancja uziomu fundamentowego i pionowych -

ponizej 10 omoéw.

Ochrona od pora zen, potaczenia wyréwnawcze
Ukfad sieci TN : ochrona od porazen wg PN-HD 60364-4-41 — samoczynne wylaczenie

w ukltadzie TN-S z zastosowaniem oddzielnego przewodu/zyty ochronnego ,PE”

Na przewod/zyte ,PE” wykorzysta¢ zyte w izolacji koloru zéto-zielonego. Z przewodem ochronnym
PE potaczy¢ styki ochronne gniazd wtyczkowych oraz metalowe obudowy urzadzen elektrycznych
nie bedace w czasie normalnej pracy pod napieciem.

W warunkach normalnego uzytkowania porazeniom pradem elektrycznym ma zapobiegac ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa w postaci izolacji przewodéw, obudéw ochronnych aparatéw i
urzadzen elektrycznych chronigcych przed niezamierzonym dotknieciem. Jako $rodek ochrony w
warunkach pojedynczego uszkodzenia (ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa) zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S dla zasilania obwoddéw odbiorczych. Jako srodek
uzupetniajgcy ochrone podstawowg zastosowano w obwodach gniazd wtykowych wytgczniki
réznicowo-pradowe, a jako $rodek uzupelniajacy ochrone dodatkowg zastosowano potgczenia

wyréwnawcze.

Instalacja pot aczen wyréwnawczych

Gtéwng szyne wyrownawcza GSW zaprojektowano w pomieszczeniu kottowni. Do szyny jak wyzej
nalezy przytaczyc¢ linkami LgYzo25mm2 szyne PE rozdzielnicy RK oraz:

- metalowe obudowy urzgdzen,

- przylacza wody uzytkowej i grzewczej,

- instalacje wodociggowa wykonang z przewoddw metalowych (wodomierze zbocznikowac),

- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- instalacje grzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy przewodéw i wktadéw kominowych (LgY16mm?2),

- metalowe elementy przewodéw i urzadzen do wentylacji/klimatyzacji (LgY16mm?2),

- oraz wszystkie inne czesci przewodzace dostepne i czesci przewodzace obce mogace z zewnatrz
wprowadzi¢ niebezpieczny potencjat.

Metalowe ramy zbiornikéw paliwowych potgczyé bednarkg FeZn 30x4 z uziomem fundamentowym
budynku (jak na planie instalacji kottowni). W/w bednarke z ramami zbiornikbw taczy¢ przez
spawanie, z uziomem taczy¢ za pomoca zaciskéw srubowych lub przez spawanie. Do przylaczenia
cysterny do uziemienia budynku, odprowadzania tadunkéw elektrostatycznych oraz kontroli stanu

uziemienia cysterny podczas przetaczania paliwa, na $cianie pomieszczenia zbiornikow



zaprojektowano urzadzenie systemu monitorowania uziemienia elektrostatycznego (analizowano
np. Earth-Rite Il - Newson Gale lub rownowazny o réwnowaznych parametrach). Urzadzenie nalezy

zasili¢ z rozdzielnicy RK i podigczy¢ do uziomu budynku jak na planie instalacji kottowni.

Ochrona przeciwprzepi eciowa

W tablicach rozdzielczych odbiorczych nalezy zainstalowa¢ ograniczniki przepieé typy typu 2 .
UWAGA : W rozdzielnicy nn stacji transformatorowej powinny zosta¢ zainstalowane ograniczniki

przepie¢ klasy 1 lub 1+2.

Uwagi ko hcowe

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami. Po wykonaniu instalacji
wykona¢ pomiary i sprawdzenia odbiorcze wg wytycznych zawartych w normie PN-HD 60364-6.
Przed wykonywaniem pomiaréw rezystancji izolacji nalezy w poszczegolnych rozdzielnicach
kazdorazowo demontowaé ograniczniki przepie¢. Zastosowane materialy powinny posiadac
odpowiednie atesty i/lub certyfikaty dopuszczajgce do ich stosowania. Zastosowanie materiatow
innych niz przewidziano w niniejszym projekcie powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
Inspektorem Nadzoru i Inwestorem. Przy wykonywaniu robét nalezy Scisle stosowa¢ sie do
postanowien zawartych w obowigzujgcych przepisach, normach i zarzadzeniach. Szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ na bezpieczehnstwo pracy w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych. Miejsca pracy
maszyn (dzwigéw, wyciggarek) oraz teren zasiegu ich pracy nalezy wygrodzi¢ w sposob
uniemozliwiajacy przebywanie osob postronnych. Wykonawca robét jest  zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisO6w w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny by¢ stosowane
zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzen i narzedzi uzywanych na budowie
moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé
przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Przekraczanie parametréw technicznych
okredlonych dla maszyn i urzadzeh w trakcie ich pracy jest zabronione. Zabrania sie uzywania

narzedzi uszkodzonych mogacych stanowic realne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.



